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rittdvyys




2/2015 YTIMEKAS

N

PAAKIRIOITUS: ANNA LEHTIRANTA, JOHTAJA, YHTEISKUNTAOSASTO

Entten tentten teellkamentten..

Pudotuspeli meneillddn. Vaikka eihan tasta pitanyt tulla
arpapelid. Se, mitd haluttiin pudottaa, ovat hiilidioksidi-
paastot. Tavoite on mitd erinomaisin, mutta olivatkohan
valitut keinot oikeita, kun sahkéntuotantomuoto toisensa
peraan joutuu kannattavuuskriisiin. Teknisesti hyvakun-
toisia voimalaitoksia suljetaan, vaikka sdhkon tarve ei ole
juurikaan vahentynyt.

Syy tunnetaan ja tunnustetaan. Meitd markkinaehtoi-
sesti toimivia perusvoiman tuottajia heiluttaa veronmak-
sajien rahoilla tuettu tuulivoima. Uusien teknologioiden
kehitysvaiheen tuissa ei ole mitadn pahaa, mutta pitkaai-
kaiset ja vakaat takuuhinnat yhdelle tuotantomuodolle
sekoittavat markkinan.

Ongelma on laaja ja koskettaa koko Euroop-
paa. EU-komissio onkin ryhtynyt toimeen sahko-
markkinan vakauttamiseksiluottamusta herat-
tavalla paattavaisyydelld. Ensi vuoden aikana
tehdaan useita linjauksia, joiden toimeenpa-
non pitaisi korjata rikkinaista markkinaa.

EU:n komission energiaunioni on sa-
teenvarjo, jonka alla tehdaan laajamittais-
ta tyota sdhkomarkkinan eheyttamiseksi
uuden markkinamallin avulla. Keskei-
nen pyrkimys on markkinaehtoisen
kilpailun varmistaminen. Esitettyna
keinona on muun muassa uusiutuvi-
en energiamuotojen tukijarjestelmi-
en karsiminen. Keskeinen pyrkimys
on myo6s padstokauppaan liittyvi-
en ongelmien korjaaminen, jot-
ta se toimisi ilmastotavoitteiden
padasiallisena ohjauskeinona.
Komissio on ehdottanut keinok-
si vakausvarantoon perustuvaa
mekanismia, jolla voitaisiin oh-
jailla markkinoilla olevia paas-
tooikeuksia tarpeen mukaan.
Tavoite on, ettd paastottomat
sahkontuotantomuodot saisi-

vat etua ja padstot vahenisivat.

Seuraamme mielenkiinnolla myds ohjeellisen ydin-
alan ohjelman (PINC) tyostod. Ohjelmassa kasitellddn
muun muassa ydinvoiman asemaa sahkoémarkkinoilla ja
ydinsahkon tuotannon kilpailukykya. Merkityksellista on
my0s se, millaisiin sopimuksiin padstaan Pariisin kansain-
valisessa ilmastosopimuksessa joulukuussa.

Emme kuitenkaan ole jaaneet passiivisina odotta-
maan, ettd maailma ymparillamme muuttuu meille suo-
siollisemmaksi. Ydinvoimasektorin toimintaa voidaan te-
hostaa monin tavoin, ja tdma tyo on kaynnissa.

Hyvin EU:n toimenpiteiden kanssa linjassa on ta-
voitteemme kehittdd voimalaitosten kayton ja
kunnossapidon kustannustehokkuutta. Yhtena
keinona ndemme sadnnosten ja vaatimusten

Euroopan-laajuisen harmonisoinnin ja stan-
dardoinnin. Investoimme vuosittain 5o mil-
joonaa euroa Olkiluodon voimalaitokseen.
Vaikutus olisi suuri, jos paasisimme kaytta-
maan sarjavalmisteisia laitteita ja jarjestel-
mid nykyista joustavammin. Yhtenaiset vaa-
timukset myo6s kasvattaisivat laitetoimittajien
markkinoita ja lisdisivat kilpailua. Kaikkea
ei ole tarpeen raataloida pienina sarjoina
ydinvoimakayttoon.

Nyt on aika toimia, ettd pudotus-
peli saadaan hallintaan. Jotta hiili-
dioksidipadstoja voidaan vahentaa,
on saatava aikaan hyvin toimivat
sahkomarkkinat, jossa padstottomat
tuotantomuodot kilpailevat tasa-
arvoisesti toistensa kanssa. Sahkon

tarve on ja pysyy, talle markkinal-

le mahtuvat sekd uusiutuvat ja hajau-

tettu tuotanto ettd perusvoimaa tuot-

tava paastoton ydinvoima. Emme anna

periksi. Olkiluodon ydinsahko palvelee

yhteiskuntaa ja kansalaisia viela vuosi-
kymmenten ajan. e=
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ONKALOn demotunnelissa
on rakennettu jdread
terdsbetonitulppaa.
Kuvassa asennetaan
ensimmadisen valuosan
vanerimuottia.

TASSA NUMEROSSA

5  Trendista huolestunut
Jukka-Pekka Paajanen

9 Viesti hallitukselle
Jukka-Pekka Paajanen

1/  Dieselgenerattorit uusitaan

Elina Heikkila

Reaktoreihin héyrylla toimiva
vedenpumppauksen varajarjestelma
Pasi Tuohimaa

18 Kaksi uutta vesipumppua
Johanna Aho

Uudet aggregaatit varmistavat
sahkdn saannin —
Tuula Heinonen

1S 0OL3 etenee kohti kdyttéénottoa
Juha Poikola

22 Rastas sai arvostetun
WANO-palkinnon
Pasi Tuohimaa

23  Posiva sai rakennusluvan
loppusijoitukselle
Pasi Tuohimaa

"Kukaan ei uskalla investoida
nailla hinnoilla”

Sahkontuottajat eldvat haastavia aikoja: sahkon
markkinahinta ja tuotannon kannattavuus ovat
poikkeuksellisen alhaalla. TEM:n teollisuusneuvos Herkko
Plit kertoo, millaisia ratkaisuja markkinoille tarvitaan.

Jukka-Pekka Paajanen

Espanja luottaa ydinvoimaan
uusiutuvien rinnalla

Espanja uskoo ydinvoimaan perusvoimana uusiutuvien
energiamuotojen rinnalla. - Ydinvoimalla tuotetaan
tana vuonna 22 prosenttia Espanjan sahkosta, eli se on
maan tarkein energiatuotantomuoto, Foro Nuclearin
puheenjohtaja Antonio Cornado kertoo.

Pasi Tuohimaa

POPLU-tulppa on valmis
kovaan paineeseen

ONKALOn demotunnelissa on saatu valmiiksi
massiivisen POPLU-tulpan raudoitus- ja betonityot.
Betonitulpan takana olevaa tilaa paineistamalla
Posiva varmistaa, ettd loppusijoitustunnelit pystytaan
rakentamaan tulpan avulla vesitiiviiksi.

Tommi Salo

SYM3WILA SLOZ/C



RAIMO LUOMA, 56

» Huoltovarmuuskeskuksen
toimitusjohtaja ja
Huoltovarmuusneuvoston pddsihteeri

Aloitti tehtdvissa marraskuussa 2014

Oikeustieteen kandidaatti, Master of
Laws (LL.M.)

Tyotausta: Asiangjaja, kauppa- ja
teollisuusministerion johtotehtdvat,
EFTAN lakimiestehtavat, Paavo
Lipposen Eurooppa-neuvonantaja,
valtiovarainministeri Antti

Rinteen valtiosihteeri, ty6- ja
elinkeinoministerion ylijohtaja
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Trendista
uolestunut

Suunta Suomen sahkéntuotannossa
huolestuttaa Huoltovarmuuskeskuksen
toimitusjohtaja Raimo Luomaa. Olemme
huippukulutuksen aikaan lian rippuvaisia

muista maista.

Suomen sahkontuotantolaitosten maksimiteho on 12 ooo
megawattia, kun huippukulutus talvella voi olla jopa
15 ooo megawattia. Valiin jad 3 ooo megawattia, joka tuo-
daan ulkomailta. Suomi on yha riippuvaisempi sahkon
tuonnista.

— Tata eroa pitaisi kuroa kiinni. Samaan aikaan lauh-
devoimaa kuitenkin ajetaan alas, viimeisimpina Kristii-
nankaupunki ja Tahkoluoto. Trendi nayttaa talla hetkel-
14 huolestuttavalta, vaikka meille on tulossa kaksi uutta
ydinvoimalaa.

— Sen 3 000 me-
gawattia voisi hyvin
tuottaa uusiutuvil- ”
la. Ongelma on siina,
ettd uusiutuvat eivat
riitd korvaamaan va-

Oikeastaan kaikkien

hentyvaa perusvoi- alojen varautuminen
maa. Me tarvitsisim- I3htee energiasta,
me molempia lisda )

vanhentuvan laitos- puhutaan sitten
kannan tilalle. likenteesta,

Viime aikoina on . .
puhuttu reservivoi-  elintarviketuotannosta

maloista, jotka voisi tai 1adkehuollosta.
ottaa kayttoon jous-

tavasti. Ajatus on
Luoman mielestd kannatettava, kunhan toimintamallista
saadaan tarpeeksi kettera.

— Asia on nyt TEM:n mietittavana. Meidan kantamme
on yksinkertainen: tehoreservia tarvitaan nykyista enem-
man. Hiililauhdevoimalat olisivat jarkevaa reservia, koska
niitd halutaan muutenkin ajaa alas ja kivihiiltd on helppo
varastoida. —>
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KOLME
TRENDIA,

jotka vakuttavat Suomen

huoltovarmuuteen:

Kansantalouden
kilpailukyky

"Mita enernman se rapautuu, sen vaikeampi meidan on
tehdd tyota huoltovarmuuden eteen. Huoltovarmuuden

resurssit vahenevat, kun muita asioita joudutaan

priorisoimaan edelle.”

Kaikki varautuminen

|dhtee energiasta

Yhteiskunnan kasvanut energiariip-
puvuus ja digitalisoituminen naky-
vat my6s Huoltovarmuuskeskukses-
sa. Energia ei ole pelkastdan yksi ala
muiden joukossa, vaan se halkaisee
koko huoltovarmuuskentan.

- Oikeastaan kaikkien alojen va-
rautuminen lahtee energiasta, pu-
hutaan sitten liikenteestd, elintar-
viketuotannosta tai ladkehuollosta.
Energian rooli on kasvanut niin mer-

kittavaksi, ettd sen riittavyydesta on
taysin aiheellista olla huolissaan.

Suomen monipuolinen energia-
paletti kerda kiitosta Luomalta. Ydin-
voiman rooli on hanen mukaansa ki-
vijalka Suomen energiapolitiikassa.

- En halua ottaa ydinvoiman ar-
vokeskusteluun kantaa. Huoltovar-
muuden nakokulmasta ydinvoima
on kuitenkin erinomainen perusvoi-
man lahde. Siita irtoaa paljon tehoa
luotettavasti, ja uraania on helppo
varastoida.

Huoltovarmuus jokaisen
valtion oma asia
Huoltovarmuuskeskus on asiantun-
tijana mukana Suomen EU-energia-
politiikassa. Juuri nyt kuuma kes-
kustelunaihe on energiaunioni, jolla
halutaan yhdistda Euroopan sirpaloi-
tuneet energiamarkkinat.
Energiaunionilla on kolme paa-
tavoitetta: Euroopan talouskasvun
kehittdminen, ilmastonmuutoksen
torjuminen ja energiaturvallisuu-
den parantaminen. EU:n kuluttamas-



Kansainvalinen

Oman sahkén-

toimintaymparisto tuotannon riittdvyys
“Jos Euroopan tilanne ei ole vakaa, se hejjastuu vaistamatta ul- "Tama on meille pitkan aikavalin huolenaihe. Meille
komaankaupasta ja kansainvdlisesta yhteistydsta rippuvaiseen tulee kaksi uutta ydinvaimalaa, mutta samaan aikaan
maahan. Suomen huoltovarmuudessa on rippuvuussuhteita lauhdevoimaloita suljetaan. Talvipakkasilla Suomen oma
muihin maihin.” sdhkdteho ei riita.”

Ydinvoimapolitikka on jakautu-
nut Lansi-Euroopassa kahtia. Kun
Suomi ja Iso-Britannia panostavat
ydinvoimaan, Ruotsi ja Saksa ovat
3jamassa toimivia voimaloita alas.
Saksan paatos oli puhtaasti
poliittinen. Ruotsissa taas laitok-
sia suljetaan taloudellisista syista:
sahkdn hinta on alhaalla, ja hallitus
kiristi ydinvoiman verotusta. Ydin-
voiman tuotanto ei yksinkertaises-
ti ole Ruotsissa endd kannattavaa.
- Jos maat pystyvat rakenta-
maan korvaavan energiatuotannon,
ei nille synny suurempia ongelmia
huoltovarmuuteen. Se saattaa kui-

‘Ruotsila ja
Saksalla kallis tie”

tenkin kadyda kansantaloudelle kal-
liksi, Raimo Luoma sanoo.

Luoma korostaa, etta huolto-
varmuus voidaan taata vain riitta-
valld maaralla perusvoimaa, joka
toimii sadlla kuin saalla. Ruotsissa
on vield ratkaisematta, miten se
korvaa neljan ydinvoimalan jatta-
man aukon.

- Saksassa rakennetaan uusia
kivihilivoimaloita. Ne ovat toki kor-
kean teknologian voinaloita, joissa
paastot ovat verrattain alhaiset.
Joka tapauksessa maan fossiliset
paastot voivat Iahted jalleen nou-
SUUN. e

\
ta energiasta perati 53 prosenttia on {.::!;
tuotua, mika tekee siitd alttiin ener- "."'%' HUOLTOVARMUUSKESKUS
giatoimitusten héiridille. Pl

- Energiaunioni on hyva ja kan-
natettava avaus. Huoltovarmuuden

nakokulmasta silla on kuitenkin vie- ylapitaminen ja kehittaminen.

« TEM:n hallinnonalan laitos, jonka tehtavand on maan huoltovarmuuden

14 pitkd matka kuljettavana. Poik- + Tehtavand on yhteistydssa muiden viranomaisten ja elinkeinoeldman
keustilanteissa jokainen maa pyrkii kanssa varmistaa, etta yhteiskunnalle kriittisimmat jarjestelmat toimivat
kuitenkin turvaamaan ensisijaisesti kaikissa tilanteissa.

omat intressinsd. Huoltovarmuus on - Toiminnan perustana on valtion talousarvion ulkopuolinen

nyt ja varmaan pitkéalle tulevaisuu- huoltovarmuusrahasto, josta rahoitetaan varmuusvarastointi ja tietyt
teenkin viime kadessa jokaisen val- teknisen infrastruktuurin turvaamiseksi toteutetut vargjarjestelyt.

tion oma asia. e=
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Kukaan el

nvestolda

naillla hinnollla”

Sahkontuottajat eldvat haastavia aikoja: sahkon
markkinahinta ja tuotannon kannattavuus ovat

poikkeuksellisen alhaalla. TEM:n teollisuusneuvos

Herkko Plit kertoo,

millaisia ratkaisuja markkinoille

tarvitaan ja millainen ydinvoiman rooli on Suomen
paddstottomdssad tulevaisuudessa.

Sahkontuottajat elavat haastavia ai-
koja:sahkon markkinahinta ja tuotan-
non kannattavuus ovat poikkeukselli-
sen alhaalla. TEM:n teollisuusneuvos
Herkko Plit kertoo, millaisia ratkaisu-
jamarkkinoille tarvitaan ja millainen
ydinvoiman rooli on Suomen paastot-
témassa tulevaisuudessa.

Herkko Plitin johtama Ydinener-
giaja polttoaineet -ryhma tyo- ja elin-
keinoministerion energiaosastolla on
Suomen korkein ydinenergia-alan
viranomainen. Se vastaa Suomen
ydinenergiakentan toiminnasta, val-
mistelee uusien ydinvoimalaitosten
periaatepaatokset, rakentamisluvat
ja kayttoluvat sekd edustaa Suomea
monilla kansainvalisilla foorumeilla.

- Etenkin keskustelu energiaunio-
nista ja energiamarkkinoiden integ-
roimisesta on pinnalla energiaosas-
ton tyossa EU-tasolla. Myos sahkon
alhainen markkinahinta on ongelma,
johon pitaa loytaa ratkaisuja.

Sahkén hintaan kiinni

pddstdkaupan kautta

Sahkon alhainen markkinahinta joh-
tuu EU-alueen talouden yskimisests,
paastokaupan heikosta ohjausvaiku-
tuksesta ja uusiutuvien sahkontuotan-
tomuotojen merkittavista tukipake-

teista, jotka vaaristavat markkinoita.

—Sahkon hintaa taytyy saada ylos,
koska nailld hinnoilla kukaan tuotta-
ja ei uskalla investoida. Investointien
puute taas tekee Euroopasta jatkuvas-
tiriippuvaisemman tuontienergiasta.

Talla hetkelld EU:ssa kasitellaan
paastokauppadirektiivin muutosta,
jonka tarkoituksena on luoda markki-
navakausmekanismi. Plit uskoo sen li-
sdavan ohjausvaikutusta, kun hiilidi-
oksiditonnin hinta nousee.

- Niin kauan kuin ohjausvaikutus
ei toimi, mitaan ei tapahdu. Se on nyt
néhty. Pidan padstokauppaa avainroo-
lissa tuomaan sen sykayksen, joka pa-
lauttaa markkinat normaaliin tilaan.

"Ydinvoima pitkdaikainen
ratkaisu”

Hallituksen yksi karkihankkeista on
kotimaisen energiatuotannon muut-
taminen hiilettomaksi, puhtaaksi ja
uusiutuvaksi kustannustehokkaasti.
Talla hetkelld tyon alla on uuden ener-
gia- ja ilmastostrategian valmistelu.

— Strategiatyo on vasta alussa.
Totean kuitenkin, ettd Suomen ny-
kyinen energiapolitiikka nojautuu
kahteen tukijalkaan, uusiutuviin ja
ydinvoimaan. Kaikkia paastottomia
energiamuotoja tarvitaan nyt ja tule-

vaisuudessa. Niita ei pida nahda kil-
pailevina vaihtoehtoina.

Plit muistuttaa, ettd Olkiluoto 3 ja
Hanhikivi 1 tulevat elinkaarensa paa-
han vasta 2070-8o-luvulla. Myos uu-
dethakemukset otetaan avoimesti vas-
taan normaaliin késittelyprosessiin.

—Suomella eiole ollut ikina selkeaa
ydinenergiapoliittista kantaa, mika
on hyva asia. Se jattaa kentan toimi-
joille vapaaksi, ja julkinen keskustelu
voidaan kayda tapauskohtaisesti. e=

Suomessa lahtékohta on
se, ettd ydinvoima toimii
markkinaehtoisesti.
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KOLME KYSYMYSTA

Millaisena piddt perusvoiman ja uusiutuvan energian-
tuotannon keskindista suhdetta?

"Molempia tarvitaan. Sahkomarkkinoiden joustavuus on
tarkeda. Tuotantoa tdytyy riittad talvipakkasilla, mutta
kun kulutus on pienempaa, tuotantoa pitaisi pystyd myos
laskermaan joustavasti. Uusiutuvissa haaste on tuotan-
non vaihtelu. Ydinvoiman haasteena taas on se, ettei te-
hon sdataminen ole helppoa. Pienemmadt laitoskoot toisi-
vat enemman joustoa.”

Millainen Suomen energiapaletti on vuonna 20307?
"Hiileton, puhdas ja uusiutuva, kuten hallitusohjelmassakin

» TEMn teollisuusneuvaos,
Energiaosaston Ydinenergia ja
polttoaineet -ryhman paallikko

« Diplomi-insingori

» Tyotausta: Fortumin Expert
Solutions -liketoimintayksikon
johtaja, Fortum Nuclear
Servicen toimitusjohtaja, TVO:n
OL3-projektin vastuullinen
johtaja, EU:n EFDA-fuusio-
ohjelman johtotehtdvat, IVO:n
suunnitteluinsindori

:
’

2 HERKKO PLIT, 45 A
o
.

linjataan. Uusiutuvan energian osuus on tarkaitus olla jo
2020-luvulla yli 50 prosenttia. Uutta padstotonta perus-
voimaa meille tuo kaksi uutta ydinvoimalaa. Muutoksenkin
keskella taytyy pitad huoli Suomen kilpailukyvysta. Clean-
tech on meille myds suuri mahdollisuus.”

Iso-Britannia on paattanyt antaa takuuhinnan uuden
ydinvoimalaitoksen tuottamalle sahkélle. Voisiko ndin
tapahtua Suomessa?

“Nykyinen energiapolitikka ei tukisi tallaista paatosta.
Suomessa lahtékohta on se, etta ydinvoima toimii mark-
kinaehtoisesti.” =

SYM3WILA SLOZ/C
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SANNA SYRI, 45

+ Aalto-yliopiston energiatekniikan
ja energiatalouden professori

Tekniikan tohtori, teknillinen
fysiikka

Tyotausta: Suomen

ymparistokeskuksen

tutkija, kansainvalisen
tutkimuskeskuksen IIASAn
erikoistutkija, VT T:n tutkimus-
ja esimiestehtavat

¢ ¢ TEKSTIT: JUKKA-PEKKA PAAJANEN
\/ | e S t | KUVAT: HANNU HUOVILA
[
— Hallitus valmistelee parasta aikaa
paivitysta energia- ja ilmastostra-
h C ‘ | | t U |-< S e ‘ ‘ e tegiaan, josta se antaa selonteon

eduskunnan tarkasteltavaksi joulu-
kuussa. Professori Sanna Syri toivoo

Aalto-yliopiston professori Sanna Syri ja STtn ~ Julkiselta keskustelulta faktojen tun-

o . temusta ja monipuolisuutta.
padomistaja Mika Anttonen tarkastelevat ~ Keskustelu on pydrinyt viime ai-
. . . g koina taysin sahkon ymparilla. Mei-
suomalaista energiakeskustelua Ryvin erilaisista i puhua myos lammitykses:

nakokulmista. Kysyimme, miten he veisivat ta ja likenteestd, jotka ovat suuria ja
tarkeita energiakulutuksen sektoreita

eteenpdin mMaan energiapolitikkaa. Suomessa.




MIKA ANTTONEN, 49

» ST1-konsernin padomistaja j
hallituksen puheenjohtaja

« Diplomi-insingori

» Tyotausta: Nesteen
trading-toiminnan johtaja,
North European Oil Traden
toimitusjohtaja

— On hirvedn muodikasta puhua
omavaraisuudesta ja tuontiriippu-
vuuden vahentamisesta. Silloin pu-
hutaan kuitenkin yleensa hiilen kay-
tén vahentamisestd, vaikka meidan
pitdisi puhua liikenteesta ja oljyriip-
puvuudesta. Se on mittakaavaltaan
paljon suurempi ongelma.

“Luovutaan kivihiilen
kaytosta, piste”

Polttonesteitd myyvan STi:n Mika
Anttonen tarkastelee energiapoli-
titkkaa yrittajan nakokulmasta. Taus-
tastaan huolimatta hanet tunnetaan
merkittavana cleantech-sijoittajana
ja uusiutuvien energiatuotantomuo-
tojen puolestapuhujana.

—Kaikkein tarkeinta olisi tehda pit-
kajanteista energiapolitiikkaa. Jos lin-
jauksia muutetaan koko ajan, yritykset
ja sijoittajat eivat investoi Suomeen.

- Suomi voisi hyvin tehda selkedn
linjauksen, ettd kivihiilen kaytosta
luovutaan, piste. Maakaasusta voisi
myds luopua. Meilta 1oytyy jarkevia
vaihtoehtoja korvata ne molemmat.
Samalla sahkon hinta nousisi ja uu-
sien laitosten rakentamisesta tulisi
taas houkuttavaa.

Suomi biotalouden
karkimaaksi?

Suomen hallitus nosti biotalouden
ja uusiutuvan energian hallitusoh-
jelman karkihankkeeksi. Tavoitteena

Kaikkein tdrkeinta olisi
tehda pitkdjanteista
energiapolitiikkaa. Jos
linjauksia muutetaan
koko ajan, yritykset

ja sijoittajat eivat
investoi Suomeen.

Mika Anttonen

SYM3WILA SLOZ/C
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on, ettd Suomi on vuonna 2025 bio- ja
kiertotalouden seké cleantechin edel-
lakavija. Syri ennustaa biotaloudelle
hyvaa tulevaisuutta.

- Karkihankerahoja on ohjattu
paljon biotaloudelle, ja metsateolli-
suudella on yllattavankin hyvat na-
kyméat. Muun muassa Adnekoskelle
tehddan 1,2 miljardin investointi bio-
tuotetehtaaseen.

- Sen sijaan tukipolitiikka aurin-
ko- ja tuulienergialle nayttaa epavar-
malta. Hallitus on leikkaamassa tukia
saavan tuulivoiman maéaaraa. Uskon,
ettd ainakin aurinkosahko kasvattaa
hiljalleen osuuttaan, koska yritykset
ja yksityiskuluttajat investoivat sii-
hen.

)

Miksei liikenteen
pddstodistd puhuta

juuri ollenkaan?
Sdhkdautoilun ja muun
uuden liikenneteknologian
edistamista pitdisi
vahvistaa.”

Sanna Syri

Kuluttajien arvopohjaiset valin-
nat sdhkénostossa ovat lisdantyneet.
Osa haluaa tukea uusiutuvaa sahkos,
vaikka se olisi kalliimpaa. Syri ei kui-
tenkaan usko arvovalintojen vaikut-
tavan merkittavasti eri tuotantomuo-
tojen menestykseen.

— Kuluttajat eivat ole homogee-
nista massaa, vaan erilaiset ihmis-
ryhmat kayttaytyvat hyvin eri ta-
voin. Osalle ymparistoarvot ovat
tarkeitd, osalle tuotantomuodolla ei
ole merkitysta ja osan on taloudelli-
sista syista pakko valita halvin vaih-
toehto. e=

Sanna Syri:
Suomen energiapolitikan
suurimmat haasteet

Likenteen 6ljyriippuvuus

“Oljy ulkomailta tuo kaikkein suurimman rasitteen Suomen
kauppataseeseen. Oljysta noin kaksi kolmasosaa menee
likenteen ja tyokoneiden kayttoon. Miksei likenteen
padstoista puhuta juuri ollenkaan? Sahkoautoilun ja muun
uuden likenneteknologian edistamista pitdisi vahvistaa.”

Sahkon tuontirippuvuus

"Suomi on huippukulutuksen aikaan aivan liian rippuvainen
tuonnista. Mita Suomi tekisi kovana pakkaspdivana, jos
tuontikaapeleihin tulisi hairisita? Tilanne helpottuu hierman,
kun OL3 saadaan kayttoon. Uutta perusvoimaa tarvittaisiin
lisaa, mutta sahkon hinta on niin alhaalla, ettei kukaan halua
investoida perusvoimaan.”

Huonosti toimivat
sahkomarkkinat

"Ongelma on koko Euroopan lagjuinen. Uusiutuville
energiamuodoille on tehty erilinen tukijarjestelma, mika
on johtanut siihen, ettd vain tuuli- ja aurinkovoimaan
investoidaan ja ne voivat tuottaa sahkoad vaikka
negatiivisilla porssininnoilla. Markkinat eivat toimi
normaalisti, kun toisille tuottajile maksetaan tukiaisia

ja toiset toimivat taysin markkinaehtoisesti. Isoista
tukijarjestelmista pitdisi luopua, ettd sahkomarkkinat
muuttuisivat markkinaehtoisimmiksi. Toinen ongelma on
EU:n paastokauppa, jossa hillidioksiditonnin hinta on niin
alhainen, ettei ohjausvaikutusta synny. Muutoksia tehddan
pikkuhiljaa, mutta EU:ssa on isoja voimia, jotka lobbaavat
muutosta vastaan.”



Mika Anttonen uskoo, etta
ydinvoima voidaan korvata vasta
sitten, kun jokin taysin uusi
energiantuotantomuoto keksitaan.

‘Maalma menossa
hajautettuihin jarjestelmin’

Maailmassa eletaan energiamurrosta, jossa uusiutuvat
energiamuodot ovat vallanneet alaa fossillisilta polttovoi-
maloilta. Ydinvoimakannat ovat tiukentuneet Euroopassa,
mutta globaalisti ydinvoimaa rakennetaan paljon.

- Maailma on menossa hajautettuihin jarjestelmiin,
joissa hyodynnetaan maksimaalisesti paikallisia olosuhtei-
ta. Norjassa kannattaa panostaa vesivoimaan ja Pohjois-
Afrikassa aurinkovoimaan, Mika Anttonen sanoo.

Anttonen suhtautuu ydinvoimaan kdytannénlaheisesti.

Nykyisista energiantuotantornuodoista ydinvoima on jar-
kevin perusvoiman vaihtoehto selvita iimastonmuutoksen
haasteista.

- Ydinvaimaa ei voida korvata, ennen kuin keksitaan
jokin tdysin uusi tuotantomuoto. Ydinvoiman asema pe-
rusvoimana korostuu, kun fossiilisia voimaloita ajetaan
vauhdilla alas. Toinen vaihtoehto olisi keksia tehokas tapa
varastoida uusiutuvaa energiaa. e=
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Foro Nuclearin
puheenjohtaja
/-\ntonio_Cornade
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TEKSTL PASI TUOHIMAA KUVAT: FORONUCLEAR

Espanja luottaa ydinvoimaan
Uusiutuvien rinnalla

Espanja uskoo ydinvoimaan
perusvoimana uusiutuvien
energiamuotojen rinnalla. Tuulimyllyja ja
aurinkoenergiapaneeleja ndkee Espanjan
ylangolla La Manchalla lentokoneesta
lahes kaikkialla,

Naky hamartad kuitenkin kasitystd energiamaarista.
Maan ydinvoimateollisuuden mukaan ihmisten tieta-
mattomyys energia-asioiden kokonaispaletista tekee ti-
lanteesta haastavan.

- Ydinvoimalla tuotetaan tand vuonna 22 prosenttia
Espanjan sahkostd, eli se on maan tarkein energiatuotan-
tomuoto. Silti viime vuonna tehdyn mielipidemittauksen
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mukaan perati 54 prosenttia espanjalaisista vastusti ydin-
voimaa ja vain 29 prosenttia kannatti sita. 17 prosentilla
ei ollut mielipidetta asiasta, maan ydinvoimateollisuutta
edustavan Espanjan Foro Nuclearin puheenjohtaja Anto-
nio Cornadé sanoo.

Cordandén mukaan toisaalta heti, kun ihmiset saavat
lisad tietoa, heidan kantansa muuttuvat.

- Kun haastattelussa haastateltaville kerrottiin, etta
viidennes heidan kayttamastaan sahkosta tehdadn ydin-
voimalla, ydinvoiman kannatus nousi 44 prosenttiin. Vain
kahdeksan prosenttia ei enda tiennyt kantaansa taiei vas-
tannut. Ydinvoimaa vastusti silti vield 48 prosenttia vas-
tanneista.

Cordan¢ tietaa vield, ettd kun ihmisille seuraavaksi
kerrottiin, ettd ydinvoima on taysin saastuttamaton ener-
giamuoto, sen kannatus nousi 58 prosenttiin. Kantaan-
sa tietdmattomien maara vaheni viiteen ja vastustajien
maara 38 prosenttiin.

— Tutkimukset siis todistavat selvasti vanhan totuu-
den. Mitd enemman ihmiset saavat oikeaa tietoa ydinvoi-



)

Ydinvoima ja
uusiutuvat auttavat
meitd taistelussa
ilmastonmuutosta
vastaan. Espanjassa
kuivuminen ja maan
muuttuminen aavikoksi
on todellinen uhka.

masta, perusvoimasta ja energian-
tuotannosta kokonaisuutena, sen pa-
remmin he ydinvoimaa ymmartavat.
Tai kdannettynd: mitad vihemman ih-
minen tietdd, sitd enemman han sita
vastustaa, Cordané sanoo.

Ydinvoima ja uusiutuvat
tdydentdvat toisiaan

Espanjan virallinen kanta ja politiikka
ydinvoiman suhteen on selked. Ydin-
voima ja uusiutuvat energiamuodot
ovat molemmat maalle erittain tarkei-
t4. Toinen perusvoimana ja toinen sai-

ESPANJAN ENERGIAPALETTI 2015

Vesivoima 1.9 %

Maalampo 1.8 %

Tuuli-
voima 191 %

Yhteistuotanto-
laitokset ja
muut 10,2 %

Kaasuvoima 9,7 %

den mukaan vaihtelevana voimana ne
myos taydentavat hyvin toisiaan.

- Ydinvoima ja uusiutuvat ovat
meilld kdytannossa ainoita lisatta-
via energiamuotoja ilman hiilidiok-
sidipaastoja ja siksi auttavat meita
taistelussa ilmastonmuutosta vas-
taan. Espanjassa kuivuminen ja maan
muuttuminen aavikoksi on todelli-
nen uhka, Cordand sanoo.

Siksi Foro Nuclearin tarkein teh-
tava Cornadon mielestd onkin lisata
kansalaisten tietoa ydinvoimasta ja
sen turvallisesta tuottamisesta mo-
derneissa laitoksissa.

—Teemme koko ajan tyota tuodak-
semme ydinteknologiaa lahemmas
ihmisia ja yhteiskuntaa. Toisaalta Es-
panjassa uusiutuvien kannatus on
erittdin korkeaa luokkaa. Ne ndhdaan
saastuttamattomina teknologioina,
jotka alentavat energialaskua.

Turvallisuutta kehitettava
jatkuvasti
Cornadoé uskoo, ettd vield vuonna
2030 ydinenergian osuus Espanjassa
on nykyiselld 20 prosentin tasolla.

— Tama vaatii kuitenkin jatkuvaa
kehittymista ja uusien teknologioi-

Ydinvoima 219 %

Hilivoima 19,5 %

Aurinkovoima 2.4 %

Lahde: REE

den omaksumista sekd pitkakestoi-
seen tuotantoon ettd laitosten tur-
vallisuuteen. Me Foro Nuclearissa
uskomme, ettd ydinlaitostemme pit-
kaikainen kaytto on se strategia, jota
Espanja tarvitsee saavuttaakseen Eu-
roopan unionin asettamat energiata-
voitteet.

Espanjalla edessa

suuret haasteet

Haasteet eivit siis ole loppumassa Es-
panjan energiantuotannosta. Jopa 72
prosenttia Espanjan kaikesta ener-
giasta on tuontitavaraa. Se on yli 20
prosenttiyksikkoa enemman kuin
EU:ssa keskimaarin.

Vaikeusastetta lisdaa EU:n
20/20/20/-esitys, joka asettaa tiukan
tavoitteen vuodelle 202o0. Eli 20 pro-
sentin vahennys hiilidioksidipaastoi-
hin, 20 prosentin saastotavoite ener-
gian kulutukseen ja 20 prosentin
lisdys uusiutuviin energiamuotoihin.

— Meilld Espanjassa on suuria
haasteita edessamme. Ydinvoima voi
tehokkaasti olla mukana yhteistyos-
sd naihin paamaariin paasemisessa,
Cornado sanoo. =
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TEKSTI TUULA HEINONEN KUVA: HANNU HUQVILA

Kohta nellkymppisia ja
elamansa kunnossa

TVO:n Olkiluodon ydinvoimalaitoksella tydskennelldan

jatkuvan parantamisen periaatteella. Laitos pidetaan

nykyaikaisena ja turvalisena modernisointinankkeiden

ja turvallisuusparannusten avulla. Ydinvoimalaitoksella

turvallisuus on aina ja kalkessa ensisjjaista -

ydinturvallisuudessa mitddn ei jatetd sattumnan varaan.

Olkiluoto 1 ja Olkiluoto 2 -ydinvoima-
laitosyksikot ovat tuottaneet sahkoa
turvallisesti ja tehokkaasti jo yli 35
vuoden ajan. Laitosyksikoiden kaytto-
kertoimet ovat olleet jatkuvasti kan-
sainvalista huippuluokkaa.
Erinomaiset lukemat eivat ole it-
sestddn selvyys —niiden eteen on teh-
ty paljon tyota voimalaitoksen koko
toiminnan ajan. Siksipa nyt, kun lai-
tosyksikoiden kayttolupien uusinta
alkaa olla kasilld, yksikoiden voidaan

sanoa olevan edelleen erinomaisessa
kunnossa.

Kdyttélupahakemukset
jatetdan ensi vuonna

OL1n ja OL2:n kayttolupa on uusitta-
va vuonna 2018. Hakemus jatetaan
tyo- ja elinkeinoministeriolle kasi-
teltavaksi pari vuotta aikaisemmin.
My6s Olkiluoto 3:n kayttolupahake-
mus jatetdan ensi vuoden aikana.
OL3:n saannollisen sdhkontuotannon

TVO:n ydinturvallisuus-
suunnittelun paallikko
Risto Himanen.

on suunniteltu alkavan vuoden 2018
lopulla.

TVO:n ydinturvallisuussuunnitte-
lun paallikon Risto Himasen mukaan
kayttélupien uusimiseen on valmis-
tauduttu huolella.

- Ty0 aloitettiin valittomasti vali-
turvallisuusarvioinnin jalkeen 2009,
tai oikeastaan jatkettiin valiturval-
lisuusarvioon tahdannytta turval-
lisuusohjelmaa. Silloin vastattiin
Sateilyturvakeskuksen (STUK) vali-
turvallisuusarviossa esittamiin vaati-
muksiin ja pyrittiin pitdmaan kaikki
asiakirjat ajan tasalla. Kaikessa otet-
tiin huomioon kayttélupien uusinta.

Laitosyksikoita on kehitetty suun-
nitelmallisesti ja jarjestelmallises-
ti koko niiden kayttéidn ajan. Kayt-
tolupien uusintaa silmalla pitden
laitosyksikoille on tehty moderni-
sointihankkeita, energiatehokkuusin-
vestointeja ja turvallisuusparannuk-
sia.

- Kaikissa muutoshankkeissa on
tarkead huolehtia siita, etta kaikki
analyysit ja asiakirjat ovat ehdotto-
masti samassa tilassa kuin laitos, Hi-
manen sanoo.

Oman lisdnsa ydinturvallisuus-
suunnitteluun ja kayttélupien uu-
sintaprojektiin ovat antaneet STUKin




uudet ydinlaitosten turvallisuusvaa-
timukset, YVL-ohjeet, jotka julkaistiin
vuoden 2013 lopulla.

Uudet YVL-ohjeet

ovat entista tiukemmat
Ydinlaitosten uudet turvallisuusvaa-
timukset ovat aiempia tiukempia ja
yksityiskohtaisempia. Ne kattavat
ydinvoimalaitoksen suunnittelun,
kayton, laitoksen ja ympariston tur-
vallisuuden, ydinmateriaalit ja jatteet
seka rakenteet ja laitteet.

Kaytossa oleville laitosyksikoille
STUK antoi erilliset paatokset vaati-
musten soveltamisesta tana syksyna.
OL3-laitosyksikon vaatimusten tayt-
tymisen arviointi toimitetaan STUKIil-
le viimeistadn samanaikaisesti, kun
OL3:n kayttolupahakemus jatetadn
tyo- ja elinkeinoministeriolle. Koko-
naan uusille ydinvoimalaitoksille uu-
sia ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

1

Kaikissa muutos-
hankkeissa on tarkeda
huolehtia siita, etta
kaikki analyysit

ja asiakirjat ovat
ehdottomasti samassa
tilassa kuin laitos.

Olkiluodon kayvat laitosyksikot
tayttavat teknisesti uudet YVL-oh-
jeet hyvin. Himasen mukaan nyt on
tekeilld useita laitosmuutoksia, joilla
valmistaudutaan kayttéluvan uusin-
taan vuonna 2018. Yksi uudistuksista
on varavalvomon rakentaminen seka
OLi:lle etta OL2:lle.

Ydinvoimalaitosten on kestetta-
va entistd rajumpia luonnonilmioi-
ta seka tilanteita, joissa laitosyksikon
moninkertaiset sdhkonsyoton vara-
jarjestelmat kaikki jostain syysta pet-
taisivat. Tata varten laitosyksikoille
asennetaan jarjestelmia ja laitteita,
joilla varmistetaan jadhdytysveden
saatavuus ja sahkonsyotto veden
pumppaamiseksi reaktoriin.. e=

Lisad turvallisuutta

Olkiluodossa on parhaillaan tekeila useita laitos-

muutoksia, jotka parantavat edelleen laitoksen

selviytymista epdtodenndkoisista vakavista onnet-

tomuuksista, joihin saattaisi littyd kaikkien turvallisuus-

jarjestelmien samanaikainen toimintakyvyn menetys.

TEKSTE ELINA HEIKKILA

Dieselgeneraattorit uusitaan

TVO uusii vuoden 2022 loppuun
mennessa OL1 ja OL2 -laitosyksi-
koidensa alkuperaiset kahdeksan
varavoima-dieselgeneraattoria
apujarjestelmineen. Lisdaksi han-
kitaan yhdeksds generaattori,
jota varten rakennetaan parhail-
laan uutta rakennusta.

Vaikka olemassa olevat diese-
lit toimivat edelleen hyvin, nyt on
sopiva aika uusia ne. Muun muas-
sa niiden jaahdytys paranee, kun
uusiin moottoreihin tulee me-
rivesijadhdytyksen lisdksi ilma-
jaahdytys.

— Koko dieselgeneraattorien

TEKSTL: PASI TUOHIMAA

uudistusprojekti on TVO:n his-
torian suurin yksittainen laitos-
muutos. Sen kokonaisinvestointi
on yli sata miljoonaa euroa, pro-
jektipaallikké Ossi Heikkinen
TVO:lta kertoo.

— Generaattoreiden vaihto-
tyo tehdaan aikanaan laitosten
kdynnin aikana siten, etta yh-
deksannelld dieselilld korvataan
kulloinkin vaihtovuorossa ole-
va generaattori. Nain varmis-
tetaan, ettd ydinturvallisuus ei
vaarannu, projektin rakennustek-
niikasta vastaava Tommi Virta-
nen sanoo. =

Reaktoreihin hoyrylla toimiva
vedenpumppauksen vargjdrjestelma

Reaktoriturvallisuus paranee
entisestadn Olkiluodossa. Mo-
ninkertaisten sdhkonsyoton va-
rajarjestelmien lisdksi OL1- ja OL2-
laitosyksikoille asennetaan vield
héyrylla toimiva varajarjestelma
veden pumppaamiseksi reak-
toriin.

Korkeapaineinen lisdvesijar-
jestelma saa kayttovoimansa
reaktorissa syntyvasta hoyrys-
ta. Jarjestelma kaynnistyy auto-
maattisesti, jos laitoksen sisai-
nen sahkoverkko menetetdan.

Jarjestelmaa pyorittavien
héyrypumppujen toimittamises-

ta on tehty sopimus SPX Clyde
Unionin kanssa.

— Jatkuva turvallisuuden pa-
rantaminen on TVO:lle tarkeaa.
SPX Clyde Unionin pumppujar-
jestelma toimii todistetusti tay-
dellisessa sahkonsyoton mene-
tystilanteessa ja tarvittaessa
myos veden alla. Siksi se tayttaa
lisavesijarjestelmallemme aset-
tamamme tiukat kriteerit, pro-
jektipaallikko Kari Hakala sanoo.

Lisavesijarjestelma pumppui-
neen on tarkoitus asentaa laitos-
yksikoille vuosina 2017-2018. «=

Jatkuu seuraavalla sivulla —
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TEKSTL: JOHANNA AHO
KUVA: HANNU HUQVILA

Kaksi uutta
VeSIpuUmppua

Olkiluotoon saapui elokuussa kaksi
uutta siirrettavaa palovesipumppua,
joilla saadaan tarvittaessa pumpat-
tua vetta OL1n ja OL2:n suojaraken-
nukseen tai polttoainealtaaseen kai-
kista Olkiluodon vesilahteistd. Lisaksi
pumppuja voidaan hyodyntaa kayte-
tyn ydinpolttoaineen valivarastossa
tarpeen vaatiessa.

Palovesipumpuilla varmistetaan
hairiéton vedensaanti mahdollisissa,
joskin varsin epatodennakoisissa, on-
nettomuustilanteissa.

Pumput on sijoitettu trukilla tai
kuljetusajoneuvolla siirrettaviin kont-
teihin, joissa on yhteensa 1,8 kilomet-
rid paloletkua. Nain vettd saadaan
pumpattua tarvittaessa Olkiluodon

TEKSTI: TUULA HEINONEN
KUVA: HELKA suomI

Uudet aggregaatit
varmistavat
sahkBnsaannin

Olkiluotoon on hankittu uusia diesel-
kayttoisia aggregaatteja turvaamaan
voimalaitoksen sahkonsaantia. Ag-
gregaattien hankinta on osa Teolli-
suuden Voiman varautumista vaka-
vien onnettomuuksien varalle, joissa
sahkonsaanti saatetaan menettda.
Uusien aggregaattien kayton mah-
dollistavat asennukset laitosalueel-
la valmistuvat taman vuoden loppuun
Mmennessa.

Aggregaatteja hankittiin nelja
kappaletta. Ne toimitti tamperelai-
nen AGCO Power. Aiemmin TVO:lla
on ollut kaytossaan kaksi aggregaat-
tia, yksi kumpaakin kayvaa laito-
syksikkoa, OLi:td ja OL2:ta, varten.
Teholtaan (60 kVA/48 kW) uudet ag-
gregaatit ovat kaksi kertaa aiemmin
hankittuja suurempia.

— L
‘ 0.861A5

0.UD5

palovesijarjestelmasta, raakavesial-
taasta, alueella sijaitsevasta Korven-
suon altaasta tai vaikka meresta ime-
malld. Pumput ovat ns. itseimevia.
Siirrettavissa konteissa on oma
aggregaatti, jolla mahdollistetaan

Aggregaatin koekdyttod Olkiuodossa. Vasemmalta okealle: Marko Koivunen, Antero

Hietikko ja Teemu Koskinen.

Hankinnan myo6ta Olkiluodossa
on nyt yhteensa kuusi varavoimana
toimivaa, siirrettavaa, dieselkayttois-
ta aggregaattia.

— Aggregaatit varastoidaan Olki-
luodon alueelle luonnonmullistusten
kuten maanjaristysten ja tulvien kan-
nalta turvallisiin paikkoihin, joista
ne saadaan nopeasti siirrettya sinne
missa niita tarvitaan. Tarkein kaytto-

vedenpumppaus myos sahkonsyo-
ton puuttuessa. Palovesipumppu-
jen voimaldhteena kaytetaan diesel-
moottoria. Polttoaine on suunniteltu
riittdvan 36 tunniksi ilman tankkaus-
13, ==

kohde ovat Olkiluodon kayvat laitok-
set. Niissd ne otettaisiin kayttoon va-
kavassa onnettomuustilanteessa.
Talloin laitosyksikon sahkonsyotto
olisi menetetty ja myos tarkeimmat
varavoimaldhteet, dieselgeneraat-
torit, olisivat lakanneet toimimasta,
TVO:n sdhkotekniikan padinsindori
Seppo Harmaila kertoo. ==



OL3 etenee koht
kdyttoonottoa

TEKSTL JUHA POIKOLA KUVA: HANNU HUQVILA

Olkiluoto 3:n saanndlisen sahkdntuotannon alkamiseen on
vield reilut kolme vuotta aikaa. Alkataulu on laitostoimittaja
Areva-Siemensin arvio. Tulevat askelmerkit kohti
kayttoonottoa ovat nyt entistd tarkemmat.

Positiivista viretta oli myos loppuke-
san OL3-uutisoinnissa. Projektin kan-
nalta tarkea automaatiojarjestelma
otti ison askeleen, kun kayttoauto-
maation kaapit siirrettiin hyvaksytty-
jen tehdastestien jalkeen Olkiluotoon.

- Automaatiotestien valmistumi-
nen ja jarjestelman siirtaminen Ol-
kiluotoon on tarked vaihe, koska nyt
asennustyot voidaan vieda loppuun.
Padasia jatkossa on tyomaan toiden
edistyminen aikataulussa, kertoo
TVO:n OL3-projektin johtaja Jouni Sil-
vennoinen.

Kayttoautomaation saapuminen
tyomaalle nakyy Olkiluodossa. Tyo-
voiman madra on noussut nopeal-

la tahdilla lahes kahteen tuhanteen
henkeen. Kahden vuoden valitetta-
van hiljainen vaihe tyomaalla on nyt
ohi.

Nyt siis projektissa keskitytadn
lahes kahden tuhannen hengen voi-
min asennusten loppuunsaattami-
seen. Naita ovat jaljelld olevat au-
tomaatio-, laite-, putkisto- seka
kaapeliasennukset. Asennusten val-
mistuttua ensi kevdana aloitetaan
jarjestelmien koekaytot. Saman-
aikaisesti kevaalla 2016 haetaan
OL3:lle kayttolupaa. Jarjestelmien
onnistuneen koekayton ja kayttolu-
van myontamisen jalkeen aloitetaan
ydintekninen kayttoonotto.

OLKILUOTO 3

» Reaktorin Iampoteho
4 300 MW

+ Nettosahkoteho n. 1600 MW
+ Nettohyotysuhde n. 37 %

» Rakennustilavuus
1000 000 m?

» Louhintatilavuus 450 000 m?
» Betonimaara 330 000 m?
« Betoniteras 52 000 t

OL3:n tuotanto tulee tarpeeseen.
Viime vuonna Suomi toi sihkoa naa-
purimaista tasaisestilapi vuoden kes-
kimaarin 2050 megawatin teholla.
OL3 korvaa merkittdvan osan tuonti-
tarpeesta, mutta ei kokonaan. Vuoden
2015 aikana on Suomen siahkontuo-
tannon omavaraisuus useiden voi-
malaitosten sulkemispaatosten takia
edelleen heikentynyt. ==
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Tulppa on valmis
Kovaan paineeseen

. Maanalaisen tutkimustilan ONKALON demotunnelissa on saatu valmiksi
,é massiivisen POPLU-tulpan raudoitus- ja betonitydt. Betonitulpan takana

e

pystytdan tulevina vuosina rakentamaan tulpan avulla vesitiiviksi.

TEKSTE TOMMI SALO KUVA: JUSSI PARTANEN

Maanalaisessa tutkimustilassa ONKALOssa demotunne-
lin sulkee jared tulppa. Kyse on testaustoimintaa varten
rakennetusta terasbetonitulpasta.

Posiva haluaa varmistaa syvalla kalliossa aidoissa olo-
suhteissa, ettd loppusijoituksen alkaessa kaikki toimii lop-
pusijoitustunnelissa halutulla tavalla. Kaytannossa tama
tarkoittaa muun muassa sitd, ettd loppusijoitustunnelit
pysyvat vesitiiviina ja bentoniittisavi, jolla tunnelit lopul-
ta taytetdan, pysyy vettyessaan tunnelissa.

Testitulppa rakennettiin ONKALOn demotunneliin
luonnollisessa koossa. Tulppa on tunnelin suuntaisesti
kuusi metria pitka. Kiilan muotoisen tulpan kokonaistila-
vuus on noin 170 kuutiometria.

Posivan projekti-insin6¢ri Hannu Leino kuvaa tulpan
rakentamista kaikkea muuta kuin perinteiseksi rakenta-
miseksi.

— Rakenteena se oli kallion sisélla poikkeuksellinen.
Taysin vastaavanlaista tulppaa ei ole aiemmin tehty mis-
saan muualla, Leino summaa.

- Raudoitus oli rakentamisessa haastava osuus, silld

olevaa tilaa paineistamalla Posiva varmistaa, etta loppusijoitustunnelit
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betoniterdksen piti mukailla tulpan kiilamuotoa, raken-
nusvalvoja Rami Rintanen Posivasta taydentaa.

Paineistaminen aloitetaan vuonna 2016
Terasbetonitulppa valettiin ONKALOssa kahdessa osassa.
Ensimmainen valuty6 valmistui heindkuun puolivalissa ja
toinen syyskuun puolivalissa.

—Betonikuivuu loppuvuoden ajan.Joulukuussa on tar-
koitus tehda tiivistysinjektointi tulpan ja kallion valissa,
minka jalkeen tulppa on rakennusteknisesti valmis, Rin-
tanen kertoo.

ONKALOssa voidaan aloittaa tulpan paineistustestit
alkuvuodesta 2016.

Tulpan taustaa paineistamalla selvitetdan vesitiivi-
yttd. Paineistustesti kertoo, paaseeko vesi kulkeutumaan
tulpan ja kallion valisesta yhtymakohdasta. Paine tulee
olemaan sama kuin pohjaveden paine voi suurimmillaan
olla testisyvyydella 420 metrissa.

Tiiviissa yhteisty6ssa ruotsalaisten kanssa
Posiva keraa tietoa tulpan paineistamisen vaikutuksista lu-
kuisten mitta-antureiden avulla. Testista saatavat tulokset
palvelevat loppusijoitustunnelin tulpan jatkokehitysta.




Terdsbetonitulpan ulkokehdlle
on asennettu halkaisijaltaan
32 millimetrin terdsverkotusta.
Posivan Petri Koho tutki
ONKALOssa tyon lopputulosta.

Tuloksia verrataan ruotsalaisen SKB:n ja Posivan yh-
teistydssd Ruotsissa Aspon kalliolaboratoriossa toteutta-
man tulppatestin tuloksiin.

Rintanen ja Leino korostavat, ettd kyse on edelleen tut-
kimus-, testaus- ja kehitystyosta. Esimerkiksi tulpan beto-
nimassaa on tutkittu vuodesta 2014 lahtien, ja kyseinen
betoniresepti on raataloity juuri tahan tarkoitukseen so-
pivaksi. Tutkimus- ja kehitystyossa kertyy lisaa tietoa tay-
simittaisen tulpan toimivuudesta aidoissa kallio-olosuh-
teissa.

Tulpan seuraava kehitysversio voi olla samanlainen
kuin ONKALOon nyt tehty. Se voi olla my6s SKB:n tulpan
kaltainen tai jonkinlainen yhdistelma naista kahdesta.

Syksyyn 2016 kestdva projekti
ONKALOssa tehtava tulppakoe kulkee nimelld POPLU. Syk-
syyn 2016 kestdvassa projektissa Posiva todentaa tulpan
tayttavan sille asetetut vaatimukset ja osoittaa valitun
tulppasuunnitelman olevan toteutettavissa teollisessa
mittakaavassa.

POPLU on puolestaan osa yhteiseurooppalaista DOPAS-
projektia, jonka tavoitteena on loppusijoitustilojen sulke-
misteknologian testaaminen tdydessa mitassa. Euroopan
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Betoni kuivuu
loppuvuoden ajan.
Joulukuussa on tarkoitus

tehda tiivistysinjektointi tulpan
ja kallion valissa, minka jdlkeen
tulppa on rakennus-
teknisesti valmis.

atomienergiayhteison Euratomin, ydinjatehuollosta vas-
taavien yhtididen ja eri tutkimusorganisaatioiden yhtei-
sesti rahoittama DOPAS-projekti keskittyy erityisesti kay-
tetyn ydinpolttoaineen loppusijoitustilojen tulppien ja
sulkurakenteiden kehitystyohon. «=
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TEKSTI PASI TUOHIMAA KUVA: HANNU HUQVILA

Rastas sal

arvostetun
WANO-
palkinnon

Teollisuuden Voiman entinen
varatoimitusjohtaja Ami Rastas on saanut
WANON (The World Association of Nuclear

Operators) arvokkaan tunnustuksen
ydinturvalisuuden eteen tekemndstdan
pitkdstd kehitystyostd. WANON Nuclear
Excellence Award myonnettiin Rastaalle
lokakuussa Torontossa pidetyssd, joka
toinen vuosi jar jestettavassa,
jarjeston yleiskokouksessa.

Palkinnon perusteluissa mainitaan Ami Rastaan arvo-
kas ty0 paitsi Olkiluoto 1:n ja Olkiluoto 2:n turvallisuu-
den ja tuotantokyvyn kehittdmisessa, myos tyo koko
Suomen ydinvoimainfrastruktuurin kehittamisessa
sekd laaja kansainvélinen osallistuminen muun muassa
WANORN Pariisin keskuksen hallituksessa.

- Onhan tama hieno kunnianosoitus. Koen itse, etta
palkinto on koko sille isolle porukalle, joka yhdessa on ol-
lut tekemassa ja kehittdmassa Olkiluodon ydinvoimalai-
tosyksikoita ja niiden turvallisuutta. Yksin kukaan ei tee
mitéan, Rastas sanoo.

Pariisin WANO-keskuksen hallituksen varapuheen-
johtajana toimivan TVO:n tuotantojohtaja Mikko Koso-
sen mukaan WANO-palkinto myénnetaan hakemusten
perusteella ja niihin pyydetaan lukuisia ulkopuolisia kan-
nanottoja.

—Oleniloinen, ettd juuri Ami sai tunnustusta tyostaan.
Hanestd oli jo kerran tulla koko WANOnR padorganisaation
vetdjd. Han jos kuka on palkinnon ansainnut. Palkinto on

my0s iso tunnustus koko TVO:lle hyvasta ydinturvallisuu-
den eteen tehdysta tydsta, Kosonen sanoo.

Erityisen ylpea Rastas on siitd, ettd TVO teki laitos-
yksikéihinsa jo 1980o-luvun lopulla useita sellaisia tur-
vallisuusparannuksia, jotka ovat tulleet harkintaan Fu-
kushiman onnettomuuden seurauksena myo¢s muualla.
Tallaisia ovat muun muassa suojarakennuksen suodatet-
tu paineenalennus seka jarjestelyt sydansulan jadhdytta-
miseksi mahdollisessa, mutta erittdin epatodennakoisissa
vakavissa onnettomuuksissa.

Myos 1990-luvun puolivalissa aloitetut laitosyksikoi-
den modernisoinnit lammittavat Rastasta. Kayvien lai-
tosten modernisointi edusti tuolloin uutta ajattelua ydin-
voima-alalla.

—Modernisointien tavoitteena on ollut paivittaa laitos-
yksikoiden ydinturvallisuus, nostaa niiden tehoa ja piden-
taa elinikad seka lisata henkiloston osaamista. Lopputu-
lemana alun perin 660 megawatin laitosyksikot ovat nyt
880 megawatin yksikoita, eli tehoa on tullut lisda 33 pro-
senttia. Samalla niiden turvallisuusominaisuudet on nos-
tettu melkein samalle tasolle kuin mita taysin uusilta lai-
tosyksikoilta vaaditaan, Rastas sanoo.

Palkinnon myontamiseen lienee vaikuttanut laitos-
yksikdiden OL1 ja OL2 hyvan turvallisuushistorian lisak-
si myos se, etta niiden kayttokertoimien keskiarvo koko
elinkaaren ajalta on Kansainvalisen atomienergiajarjes-
ton IAEA:n tilastojen mukaan maailman ehdotonta kar-
ked, 92,7 ja 93,6 prosenttia.

Rastas itse sanoo tuntevansa ylpeytta myos kaikesta
siitd tyosta, jota TVO:ssa on tehty ydinjatehuollon ja eri-
tyisesti kaytetyn polttoaineen loppusijoituksen ratkaise-
miseksi jo 1970-luvulta lahtien. Han itse oli 1990-luvulla
mukana perustamassa kdytetyn polttoaineen loppusijoi-
tuksesta vastaavaa yhtiotd Posivaa. =



TEKSTI PASI TUOHIMAA

Posiva sal ra
kdytetyn

<ennusiuvan

Dolttoaineen

loppusijoituslaitokselle

Valtioneuvosto myonsi 12.
marraskuuta Posivalle luvan
kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoituslaitoksen
rakentamiselle.

Laajamittaisen ja monialaisen tutki-
muksen ja kehityksen jalkeen Posiva
voi nyt edeta kehittdmansa ratkaisun
mukaisen loppusijoituslaitoksen ra-
kentamiseen Olkiluotoon. Olkiluodon
ja Loviisan ydinvoimalaitoksilla syn-
tyneen kaytetyn polttoaineen loppu-
sijoitus suomalaiseen peruskallioon
on tarkoitus aloittaa 2020-luvun al-
kupuolella.

Posiva sai tunnustuksen yli 40
vuotta jatkuneelle tutkimustyodlleen

turvallisen loppusijoitusratkaisun
kehittdmiseksi. Maanalaisesta kal-
lioperdn tutkimustilasta ONKALOsta
saatujen tulosten ja kokemusten jal-
keen yhti6 on nyt siirtymaéassa loppu-
sijoituslaitoksen rakentamiseen Eura-
joella.

- Nyt saatu kéytetyn polttoai-
neen loppusijoituslaitoksen rakenta-
mislupa on meille, omistajillemme ja
koko henkilostollemme, merkittava
saavutus. Tama uraauurtava hanke
on tarkea Suomelle ja globaalistikin.
Se on ensimmadinen rakentamisvai-
heeseen eteneva loppusijoitushanke
maailmassa. Kiitan kaikkia suoma-
laisia ja ulkomaisia asiantuntijoita
ja kumppaneitamme, jotka ovat ol-
leet mukana tdssa ainutlaatuisessa
ja monialaisessa hankkeessa, Posivan
toimitusjohtaja Janne Mokka sanoo.

Loppusijoituslaitoksen tehtava-

nd on kaytettyjen ydinpolttoaine-
nippujen kapselointi ja sijoittaminen
pysyvasti kallioperadn noin neljan-
sadan metrin syvyyteen. Laitos koos-
tuu kahdesta osasta: maanpaallisesta
kapselointilaitoksesta, jossa kaytetty
polttoaine pakataan loppusijoitus-
kapseleihin seka syvalla peruskalli-
ossa sijaitsevasta loppusijoitustilasta,
jonka tunneleihin kaytetty polttoaine
sijoitetaan.

Eduskunta hyvaksyi loppusi-
joitushankkeen periaatepaatoksen
vuonna 2001. Posiva jatti rakenta-
mislupahakemuksen vuoden 2012 lo-
pulla. STUK totesi helmikuussa 2015
tyo- ja elinkeinoministerille toimit-
tamassaan lausunnossa, ettd Posivan
kaytetyn ydinpolttoaineen kapseloin-
ti- ja loppusijoituslaitos voidaan ra-
kentaa turvalliseksi. e=

Posiva tahtda vientimarkkinollle

Posiva on uraauurtavan tutkimus- ja kehitystyon tu-
loksena kehittanyt kaytetyn ydinpolttoaineen lop-
pusijoitusratkaisun, joka herattda suurta maailman-
laajuista mielenkiintoa. Vuosikymmenten aikana
kertynyt erikoisosaaminen on nyt tarkoitus hyddyn-
taa palveluliiketoimintana, jolla Posiva tdhtaa kan-
sainvalisille markkinoille.

Suomen Olkiluodossa ONKALO-tutkimustilan ra-
kentanut Posiva on 1970-luvulla alkaneen kaytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoitukseen liittyvan tut-
kimus- ja kehitystyon aikana kehittanyt tiukkojen
turvallisuusvaatimusten ohjaamana useita innova-

tiivisia teknisia ratkaisuja ja laitteistoja seka ainut-
laatuista monialaiseen tutkimukseen perustuvaa tie-
totaitoa, jolle on laajaa kaupallista kysyntaa.

— Nyt on otollinen aika palveluliiketoiminnan
aloittamiselle. Kehitystydmme on siina vaiheessa,
ettd meilla on valmiita ratkaisumalleja ja palveluko-
konaisuuksia, joita voidaan soveltaa ydinjatehuoltoa
suunnittelevien yhtiéiden paikallisiin olosuhteisiin,
Posivan toimitusjohtaja Janne Mokka sanoo.

— Myos EU:ssa on meneilldan ydinjatedirektiivin
voimaantulon my6ta tyo, jossa komissio nyt edellyttaa
jasenmailta kansallisia jatehuoltosuunnitelmia. =
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